OCEKAVANA SKLADBA MOTOROVYCH PALIV V ROCE 2030

Milan POSPISIL, VSCHT Praha
Ivan SOUCEK, VSCHT Praha %

1 Uvod
Skladba motorovych paliv v zemich EU musi reagovat na nasledujici hlavni
podnéty:
= spinéni ukazatele Uspory emisi (jiz v roce 2020: 6% a o&ekavani vyplyvajici
z PariZzské konference v roce 2030),
= zajisténi podilu obnovitelnych sloZek v motorovych palivech dle RED Il (v roce
2020: 10% e.o., v roce 2030: 14% e.o.),
= vyvoj poptavky po jednotlivych druzich motorovych paliv (mj. ocekavana elek-
trifikace) a skladba vozového parku.

Odhadu vyvoje se vénuje fada globalnich firem. Napf. spole¢nosti Shell bylo
v poslednim obdobi pfipraveno nékolik scénafi ,Mountains®, ,Seas" a ,Sky“. Scénare
vychazi ze 3 zakladnich vychodisek: poptavka po energiich prudce stoupa, dodavka
energii se bude snaZit drZet krok, klimatické zmény jsou naléhavou realitou. Scénaf
,Sky“ se zabyva se vyvojem spotieby jednotlivych druht paliv s pfedpokladem vyvoje
vozoveho parku ve svété. Scénaf vychazi z predchozich scénafi a daldich analyz
vychazejici z cesty k dosazeni cilll dle Pafizské dohody, zejména vyvoje poZadavku
na snizeni emisi v EU a spotieby energie do roku 2070. Identifikuje, Zze jednoduché
pokraCovani souc¢asného vyvoje je nedostate¢né.

2 Hlavni vyzvy

Hlavni vyzvy, na které reaguje scénar ,Sky":

= K rastu poptavky po energii pfispéje riist populaci, rozvoj, nové energetické
sluzby a roz$ifené vyuzivani stavajicich sluzeb. Riist energetické poptavky
muZe byt potencialné zpomalen prostiednictvim rychlého zvyseni efektivnosti,
ale efektivita ma tendenci snizovat naklady na energetické sluzby, coz vede ke
zvySovani spotieby spotiebitel(.

= SkuteCnou realitou po¢atku 21. stoleti je nedostatek jasné cesty rozvoje rozvi-
jejici se ekonomiky, ktera nezahrnuje spotfebu uhli. Uhli je relativné snadnym
zdrojem, ktery Ize vyuzit a nabizi mnoho, véetné elektriny, topeni, zdroj pro vy-
robu chemikalii, a co je nejdllezit&jsi, vyrobu Zeleza. Zlistava vyznamnym
zdrojem energie.

= Neékteré progresivni regiony mozna budou muset povazovat &isté nulové emi-
se za cil pro 50. léta 21. stoleti, caste&né proto, aby vyvazily zemé, které se

2 prof. Ing. Milan Pospisil, CSc.

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Technicka 5, 166 28 Praha 6

tel.: +420 220 443 300, mobil: +420 733 690 403, e-mail: milan.pospisil@vscht.cz
% Ing. Ivan Soucek, Ph.D.

tel.: +420 220 444 307, e-mail: ivan.soucek@vscht.cz

104 Tribotechnika v provozu a udrzbé& 2019



dostanou do tohoto bodu mnohem pozd&ji ve stoleti. Cisté nulové emise
v témer kazdé priimyslové ekonomice jsou viak obtizné z diivodu souéasného
nedostatku nizko-uhlikovych nahrazek, napf. pro dopravu leteckou, lodni, sil-
nicni nékladni, vyrobu cementu, nékteré chemické procesy, vyroba skla. Paliva
s vysokym energetickym budou stale nezbytné.

= Veétrna a solarni energie mize rychle rist, ale vyrabi elektfinu, ktera dnes
predstavuje méné nez 20% konecné spotfeby energie. Vyznamny pfispévek
k dekarbonizaci a vy$si efektivnost vyZaduje hlubokou elektrifikaci ekonomiky,
ale elektrifikace byla pomala a jeji podil na trhu v souéasné dobé roste pouze
o dvou procentnich bodii za desetileti, které je tfeba ztrojnasobit.

= Nekteré slibné nizkouhlikové technologie jsou v soucasné dobé zastaveny,
pficemZ nejvyznamnéj$im piikladem je vodik. Pokrok v technologii biopaliv
a zachycovani a ukladani uhliku (CCS) byl také pomalejsi, nez se plvodné
pfedpokiadalo.

3 Scénaf ,,Sky“

Scenar ,Sky" predpoklada, ze cesta k &istym emisim do roku 2070 zahrnuje
zménu na v8ech Urovnich ekonomiky a energetického systému. Jednim z nejdllezi-
téjsich trendu je elektrifikace - rostouci nahrada za pifimé vyuzivani fosilnich paliv
(napf. benzin pro mobilitu) elektfinou.

Scénér ,Sky“ k roku 2070 pfedpoklada, Ze:

= Elektfina pfesahuje 50% spotieby kone&né spotieby pfi pétinasobném zvyseni
VvV porovnani s rokem 2017.

= Fosilni paliva jsou omezeny, pro oblast vyroby elektfiny a zaéina dominovat
solarni energie.

= Vyroba biomasy se vice prosazuje, spole¢né s technologiemi CCS k vyuziti
CO,.

Scénaf ,,Sky* kvantifikuje bilanci jednotlivych druhii energie nasledovné:

= globalni spotfeba energie stoupne z 220 EJ/rok v roce 1980 na 400 EJ/rok
vroce 2020, aby se nasledné stabilizovala v letech 2070 + 2100 na Grovni
520 + 650 EJ/rok,

= podil elektfiny stoupne na vice nez 50% v obdobi 2070 + 2100,

= podil kapalnych paliv postupné klesne ze 100 EJ/rok v roce 1980 pfi narustu
na cca 180 EJ/rok v roce 2020 s poklesem na 50 EJ/rok od roku 2070 s dalgim
postupnym poklesem na celkovém podilu spotfeby energie,

= podil zemniho plynu bude postupné klesat na 50 EJ/rok od roku 2070,

= podil biopaliv bude nadale rist s celkovou spotfebou cca 50 EJ/rok po roce
2070,

= podobné naroste podil vodiku s $ir§im uplatnénim po roce 2050,
* uplatnéni uhli a biomasy zlstane neménné, ale pii vyznamném narGstu spo-
treby energie jejich podil postupné klesa.
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Scénar nasledné implikuje vyvoj veskeré energetické spotfeby se zaméfenim
na sektor dopravy a postupnou zménu vozového parku v jednotlivych regionech své-
ta. Pro nadzornost v tab.1 uvadime predpokladany vyvoj v Evropé.

Tab.1 Spotfeba energii v jednotlivych sektorech a dle druhd paliva v osobni

a nakladni dopravé v EU

1980

Rda

tezky primys| 964 | 917 | 85| 748 618 | 562 | 49| 45| 40
zemédélstvi a ostatni primys| 5| 880 | 6% | 605 54| 538 | 56| 510 48| 45| 43
sluzby 469 | 484 | 536 | 6% | 649| 663 | 689 | 73| 76| 75| 729
osobni doprava - lodnf 008 | 008 | 07| 007| 007 007 007| 006| 006| 005/ 005
osobni doprava - Zelezniéni 04| 02| 02| 05| 03| 02| 019| 018 08| 017| 016
osobni doprava- silnini 58 | 68 | 776 | 805| 77| 776 | 57| 443 | 35 | 348| 337
osobni doprava - letecka 083 | 110| 160 | 177| 18| 19| 206 | 25| 28| 32| 34
nékladni doprava - lodni 03| 02| 030 02| 02| 02| 02| 019| 08| 017| 016
nakladni doprava - Zelezniéni 08| 016] 013| 00| 008 008 008| 008/ 009| 009| 010
nakladni doprava - silniéni 231 | 366 | 45| 51| 58| 550 | 569 | 58| 600 62| 629
nékladni doprava - letecka 07| 024 | 039 039| 041| 045| 04| 048] 05| 05| 060
osobni spotfeba: teplo, vafeni 5% | 1094 | 1120 | 1208 1034 | 1029 | 17| 836 | 75| 6| 634
0sobni spotieba: swtlo, zafizeni 097 130 | 168 208 | 208| 214 | 260 | 280 | 27| 25| 22
neenergetické wuZiti 395 | 435 | 487 | 467 | 424 440 | 444 | 461| 47| 483 | 4%
| colom 78 | sz | 2| 530 TR ] TR A TR
Kapalna uhlovodikové paliva 181 235| 276 310| 307| 307 247| 153 o046| 03| o0
Plynné uhlovodikové paliva 003| 005/ O006| O11| 01| 011 013| 02| o004| 002] 002
Elektiina 000 | 000 000 00| 001| 007 08| 218| 38| 415| 414
Vodik 000 | 000 | 000 000] 000| 000 001 004 03| 02| 03
Kapaln uhlovodikové paliva 057 099 | 135 165| 175| 190 | 197| 19| 18| 113| 080
Plynné uhlovodikové paliva 000 | 000 000 001| 002| 002 003 004| 003| 002 002
Elektiina 000 | 000 000 000 000 000/ 008 029 071 13| 164
Vodik 000 ] 000 000 000  000( 000/ 00| 007 017| 02| 038

Podobné, jako je globalni pohled, jsou v nékterych zemich EU, v&. EU vyvije-
ny aktivity na zajisténi narodnich zavazkd a vytvoreni odpovidajiciho podnikatelské-
ho prostiedi, resp. podminek pro jeho fungovani, aby tyto cile byly naplnény. V CR je
v soucasné dobé v FeSeni projekt (projekt je financovan TA CR), jehoZ vystupem je
zpracovani prediktivniho modelu skladby motorovych paliv v CR v roce 2030. Projek-
tu se ucastni fada vyznamnych instituci (v éele s VSCHT) a diléimi vystupy jsou
zejména:

= databaze obnovitelnych surovin v CR,
= databaze technologii pro vyrobu obnovitelnych paliv,
* databaze produkti - obnovitelnych paliv,

* databaze pohond.
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Pro ucely vypocétu nahrady obnovitelnychvzdrojﬁ energie (OZE) a Uspory emisi

sklenikovych plyn(i (GHG) v sektoru dopravy v CR jsou respektovany nasledujici po-
Zadavky:

zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
nafizeni viady €. 351/2012 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv,

Smeérnice Evropského Parlamentu a Rady 2018/2001/ES, o podpofe vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroj (RED 1),

Metodicky pokyn OOO MZP, pro osoby autorizované k certifikaci procesu vy-
robniho fetézce udrzitelnych biopaliv a ovéfovani zpravy o emisich u dodava-
teli pohonnych hmot podle § 32 odst. 1 pism. g) zakona ¢. 201/2012 Sb.,
0 ochrané ovzdusi,

VSCHT byl vytvoren v prostfedi MS Excel jednoduchy linearni vypoéetni mo-

del TRANLINEX, ktery pro jednotlivé roky umozfiuje na zakladé nasledujicich vstup-
nich adaju:

1

celkovych pfepravnich vykon( v osobni (mil. osobo km) a v nakladni (mil. tuno
km) na tzemi CR se zastoupenim silniéni, zelezniéni, MHD, lodni a letecké
dopravy,

relativniho podilu jednotlivych druht motorovych paliv (%) potiebnych na po-
kryti pfedpokladanych piepravnich vykon( (viz 1) - benzin, motorova nafta, le-
tecky petrolej (JET), LPG, zemni plyn/metan (NG), vodik a el. energie,

riznych druh( benzinu a motorové nafty v distribuci CR (napf. E5, E10, E85,
B7, B30, B100),

. sloZeni resp. zastoupeni fosilni &asti a slozek na bazi OZE (% obj.) v pohon-

nych hmotéch distribuovanych na trh v CR,

vyhfevnosti (MJ.kg™, MJ.I"", MJ.m™®) a hustoty (kg.m) motorovych paliv a je-
jich slozek,

GHG emisnich faktorll (g CO,/MJ) pro slozky OZE, fosilni paliva a elektrickou
energii a multiplikator( pro vypocet OZE dle smérnice RED I,

mnozstvi suroviny OZE potfebné pro vyrobu finalniho produktu - pohonné
hmoty nebo jeji slozky (tsuroviny / tproduktu),

velkoobchodni ceny pohonnych hmot nebo jejich slozek (CZK / MJ) a sazby
spotiebni dané (CZK /).

TRANLINEX pro jednotlivé roky umoziuje vypocitat a v prehlednych tabul-

kach sumarizovat:

1.

celkovou spotiebu energie (TJ) v dopravé se zahrnutim i bez zahrnuti bonifi-
kaci pro pokroCila biopaliva a elektrickou energii v silniéni a Zelezniéni dopravé
(dle legislativy EU - RED II),

predpokladanou spotiebu (TJ, kt, mil. I, mil. m®, GWh) jednotlivych druh( ka-
painych (EO, E5, E10, E20, E85, BA98/100, BO, B7, B10, B20, E85, B30,
B100) a plynnych paliv a el. energie pro Zelezni&ni a silniéni dopravu s riznym
podilem sloZek z OZE - 1. generace a pokrogilych biopaliv),
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3. vypocet celkové nahrady OZE, véetné prispévkd pro jednotlivé druhy pohon-
nych hmot a elektfiny, vypocet nahrady OZE 1. generace a nahrady OZE pfi-
padajici na tzv. vyspéla paliva (tab. IXa a IXb smé&rnice RED ),

4. vypocet primérného GHG emisniho faktoru (@ CO2/MJ) pro jednotlivé druhy
pohonnych hmot na zakladé& obsahu konkrétni komponenty OZE,

5. vypocet celkové Uspory GHG plyntl, véetné dilgich pfispévkl pfipadajicich na
jednotlive druhy kapalnych a plynnych pohonnych hmot a elektfinu,

6. spotiebu (TJ, kt, mil. I, mil. m®) jednotlivych kapalnych a plynnych slozek OZE,

7. spotiebu surovin (kt) potfebnych pro vyrobu jednotlivych kapalnych a plynnych
sloZzek OZE,

8. odhad poctu vozidel (kontrolni podet vozidel) potiebnych pro zajisténi preprav-
nich vykonu v kategoriich OA, NA+LUV, BUS s rozlienim na spalujici kapalna
a plynna paliva nebo pohanéna el. energii (BEV, HYBRID),

9. odhad prodejni ceny pohonnych hmot a dafové vynosy z jejich prodeje a spo-
treby (SD, DPH).

Vstup a vystup dat do/z linearniho modelu je realizovan formou unifikovaného
datového sloupce, ktery umozriuje jednoduchy import a export, napf. za ucelem tvor-
by Casovych fad nebo pro porovnani modelovych dopadu rliznych zmén ve sloZeni
a mnozstvi pohonnych hmot, pfipadné i ke kontrole korelace vystupl modelu se sku-
tecnosti, viz pfiklad vystupl modelu pro rok 2017 v tabulce 2.

Tab.2 Celkové spotfeba energie v dopravé obchodovana v CR v roce 2017
pro ucely vypoctu OZE (TJ)

NM T 192 322
BA T 66 317
JET 1] 0
LPG T 0
CNG T 2101
LNG 7] 0
H2 2] 0
EL.EN.DRAZN{ T 7401
EL.EN.SILNIENI T 40
EL.EN.OSTATNI T 0
CELKEM SPOTREBA ENERGIE (pouze kategorie dopravy zahrnované do vypoétu OZE) T 268 179
CELKEM NAHRADA OZE | [ % 5,5%

4 Jaka by méla byt odezva rafinérského primyslu na ocekavany vyvoj v EU
S vyuzitim o€ekavanych scénafli v by mély byt aktualizovany strategie rafinér-
skych spolecnosti s uvédomeénim si nasledujicich aspektt:
= Vliv elektrifikace sniZi absolutni poptavku po plynnych a kapalnych palivech.
* Vliv pozadavku na vy$Si obsah obnovitelnych zdrojl snizi absolutni spotiebu
kapalnych a plynnych mineralnich paliv (tj. paliv vyrab&nych na bazi ropy).
= Struktura zmény vozového parku ovlivni strukturu spotfeby jednotlivych druhd

motorovych paliv: rychlej$i nastup elektrifikace osobnich voz(i snizi vyznamneji
poptavku po automobilovych benzinech, zatimco pozdé&jsi nastup elektrifikace

108 Tribotechnika v provozu a Gdrzbé 2019



a plynofikace nakladniho vozového parku ze stfednédobého hlediska zachova
vyznamnou poptavku po motorové nafté.

= Tlak na snizovani emisi zplsobi dal$i racionalizaci motor( a ovlivni pokles po-
ptavky po motorovych palivech

Tyto zaveéry vychazejici z predlozenych scénafi by mély byt zohlednény v ob-
chodnich a investiénich planech s nasledujicimi vystupy:

= distribu¢ni sit motorovych paliv se bude dale rozsitovat tak, aby se umoznilo
poskytovani standardnich sluZeb i pro vozidla s elektropohonem ¢&i na plynny
pohon. Bude tak s vyhodou nadale vyuzivana vybudovana infrastruktura sité
Cerpacich stanic a posilen obrat ,suchého zbozi“ v prodejné Cerpaci stanice.
Usnadnénim pfistupu k alternativnimu »~palivu“ v8ak bude rychleji kanibalizo-
vana vlastni tradi¢ni spotieba motorovych paliv;

= existujici rafinérské provozy se budou dale optimalizovat tak, aby doslo k co
nejefektivnéjsi vyrobé motorovych paliv, které dokazi lépe konkurovat alterna-
tivnim paliviim;

= rozvojove plany by mély byt zaméfeny na takové vyroby, které budou perspek-
tivni z dlouhodobéjsiho hlediska: dojde k posileni moznosti substituci motoro-
vych paliv na ropné bazi a alternativniho vyuZiti polotovar( nezbytnych pro je-
jich vyrobu, napf. pro navazuijici petrochemické zpracovani; dojde k revizi dal-
Siho extenzivniho rozvoje vyroby automobilového benzinu a slozek nezbyt-
nych pro jeho vyrobu, pfip. formulaci: dojde k posileni akcentu na udrzitelnych
rozvoj vyroby motorové nafty (prestoze Ize odekavat vyznamné snizeni jeji
spotieby pro osobni dopravu);

= rafinérské spolecnosti se budou propojovat s plynarenskymi s moznosti efek-
tivniho zajisténi distribuce LNG;

= rafinérské spoleénosti budou hledat aliance s vyrobci alternativnich paliv s vy-
hodou jejich uplatnéni pro vyrobu motorovych paliv na existujicim zafizeni rafi-
nerii, pfipadné v distribuénich skladech.
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